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‘ ‘ Ein rentabler Betrieb geht (iber
alles. Das ist auch das Thema dieses

WeilBbuchs fir KOSTENEINSPARUNGEN.

Dabei spielt der Reifen eine wichtige Rolle:
kurzfristig, weil er Zeit spart, mittelfristig bei
der Optimierung von Instandhaltungskosten
und langfristig, weil er durch den Schutz der
Boéden Produktivitat garantiert.

VORWORT

Ihr Betrieb muss kostenglinstig arbeiten,
Ihre Anspriiche an Rentabilitdt unter-
scheiden sich von denen anderer Unter-
nehmen nicht. Nach Jahren, in denen
die wirtschaftlichen Zwénge eines land-
wirtschaftlichen Betriebs im Fokus stan-
den, sind es nun Rentabilitdt und Senkung
der Produktionskosten.

Da die Preise fir die landwirtschaftlichen
Produkte schwanken, muss der Landwirt
seine Kosten immer im Blick behalten.

In diesem Heft dreht sich alles um den
Reifen. Die Auswahl des richtigen Reifens
ist ein Faktor, der dabei hilft, die Betriebs-
kosten zu beherrschen, denn ein Reifen
ist sehr viel mehr als nur die Schnittstelle

zwischen Maschine und Boden. Er ist
auch eine Maéglichkeit fir Einsparungen,
was auf den ndchsten Seiten anhand von
Beitragen von Experten und Fachleuten
gezeigt werden wird, die in der Land-
wirtschaft zu Hause sind. Beleuchtet wird
das Thema in allen seinen Facetten: von
der Auswahl des richtigen Reifens (iber die
Ubertragung der Leistung auf den Boden,
den Schutz des Bodens, die Einstellungen
des Fahrwerks bis hin zu den Besonderhei-
ten beim Fahren auf der Stral3e.

Diese Broschire bildet die Basis fur
Betrachtungen bzgl. der Wichtigkeit der
Wahl des richtigen Reifens. Vertiefen kén-
nen Sie diese Uberlegungen anhand niitz-
licher Informationen und Tipps auf der
Seite ,Bridgestone-Agriculture.de” Dort
finden Sie jede Woche Neuigkeiten, prak-
tische Tipps, Testvideos usw. Wir freuen
uns Uber Ihren Besuch auf unserer Web-
seite und wiinschen Ihnen eine interes-
sante Lekttire!

Bridgestone
Weltmarktfiihrer bei Reifen und Kautschuk



Die
Reifengrofle

DIE AUSWAHL DES

RICHTIGEN REIFENS
MIT DEN RICHTIGEN iiuigen reitentps st ei mstrument, um kosten
EIGENSCHAFTEN  *=

Damit dies auch gelingt, sind drei Dinge zu beachten:
der Vorlauf bzw. die Voreilung, die Reifenserie und
die Erstbereifung.

You
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EINHALTUNG DES VORLAUFS BZW.
DER VOREILUNG ZUR VERBESSERUNG
DER TRAKTIONSLEISTUNG

DerVorlaufbzw. die Voreilung ist ein wichtiges Kriterium bei Traktoren,
die mit vier ungleichen Antriebsréadern ausgestattet sind. Wegen ihres
unterschiedlichen Durchmessers drehen sich die Vorderrdader schneller
als die Hinterrader, um dieselbe Distanz zuriickzulegen.

Man spricht hier von Ubersetzung, die dem Verhéltnis zwischen
der Anzahl der Umdrehungen der Vorderrdder und der Hinterrader
entspricht. Durch die Zugwirkung der Vorderachse steigt die Traktion,
so dass die Antriebsleistung erhéht und der Kraftstoffverbrauch
gesenkt werden.

Diese Distanz muss optimal sein und entspricht einem Verhaltnis, das
als Vorlauf bzw. Voreilung bezeichnet wird und 2 bis 4% des Wertes
der Ubersetzung entspricht. Der Vorlauf bzw. die Voreilung ist von
Ihrem Vertragshandler regelmaRig zu Gberprifen, da sich diese durch
die Abnutzung des Reifens, dessen Umfang dadurch kleiner wird,
verandert. Ist der Vorlauf zu grof8 und lbersteigt 6 %, wird der Reifen
starker beansprucht, wodurch die Kraftstoffersparnis ,neutralisiert*®
wird und es zu mechanischen Problemen kommen kann.

Wenn wir das

Einsatzgebiet und die
Verwendung des Reifens
kennen, kénnen wir

die beste ReifengrélSe
bestimmen, was

fir unseren Kunden
Kostenersparnis
bedeutet.”

Denis PACREAU
Cailleau Pneus
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EINEN REIFEN MIT EIGENSCHAFTEN,
DIE FUR DIE ANSTEHENDEN ARBEITEN
PASSEN

Die technischen Eigenschaften des Reifens - diese stehen auf der
Seitenwand - sind durch die Serie, die Tragfahigkeitskennzahl (Load-
Index), das Geschwindigkeitssymbol (Speed-Index) und den Typencode
des Reifens definiert.

Beginnen wir mit der Serie. Damit bezeichnen die Hersteller das
Verhaltnis zwischen Seitenwandhdhe und Breite des Reifens.

Die Serie muss fiir die Art der durchzufithrenden Arbeiten passen.
Fir die Vorbereitung des Bodens ist die Serie 65 richtig. Fir das
Pfligen und den StraRentransport ist die 70°" Serie besser.

Zusatzlich ist der Load-Index einzuhalten, um einen anormalen
Verschleild des Reifens zu verhindern und zu vermeiden, dass er platzt.
Dieser Wert von 0 bis 189 steht auf der Seitenwand des Reifens.
Jedem Index entspricht ein Wert in Kilogramm fir die Tragkraft des
Reifens, der aus einer Entsprechungstabelle hervorgeht, die von den
Herstellern mitgeliefert wird.

Der Load-Index ist eng mit der Fahrgeschwindigkeit des Traktors
verbunden, die ein alphabetischer Code anzeigt.

You
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9
Die hadufigsten Codes in der Landwirtschaft sind A8 (40km/h),
B (50km/h), D (65km/h) und E (70 km/h). IF- und VF-Reifen zeichnet
die Besonderheit aus, unabhdngig von der Fahrgeschwindigkeit bei
derselben Tragféhigkeit denselben Druck beibehalten zu kénnen.

Fir Einsparungen sind Serie, Load-Index und Geschwindigkeit
entscheidend: Stimmen diese, muss der Reifen weniger
haufig ersetzt werden, die mechanischen Elemente und

DIE REIFENBESCHRIFTUNG

Bauart
der Karkasse

der Motor des Traktors werden nicht unnétig beansprucht, Qverschnitisd 7
uerschnittsbreite
verschleiRen normal, und der Kraftstoffverbrauch sinkt.

in-mm Felgendurchmesser

in Zoll

Load-Index
und
Geschwindig-

keitscode

Reifen-
technologie

DIE ERSTBEREIFUNG:
UBERPRUFUNG DER UBEREINSTIMMUNG
MIT DEM EIGENEN BEDARF

Beim Kauf seines speziellen Traktors bei einem Hersteller kann sich
der Landwirt die passende Erstbereifung selbst auswahlen. Es gibt
aber auch Standardtraktoren, die vom Hersteller in Abhdngigkeit von
dessen Lagerbestand oder seinem Reifenzulieferer bereits mit Reifen
ausgeristet sind.

7 You
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Nun denken viele Landwirte beim Kauf an Leistung und Komfort, aber
nicht unbedingt an die Bereifung. Es ist aber trotzdem wichtig, auch
Uber den richtigen Reifen nachzudenken, denn es ist immer billiger,
gleich die passenden Reifen zu kaufen und nicht erst dann, wenn man
nach einiger Zeit bemerkt, dass die eventuell preiswerte Erstbereifung
doch kein so guter Griff war. Wie Uberall machen sich auch hier
Billiglésungen negativ bemerkbar, konkret beim Kraftstoffverbrauch.

Tests, die von Efficient 20 beim Pfligen durchgefiihrt
wurden, ergaben namlich im Vergleich zu OE-Radern einen bis

zu 30% niedrigeren Kraftstoffverbrauch bei einer Bereifung,
die fiir die Anwendung des Landwirts geeignet war.

H WISSENSWERT I

Die ETRTO (European Tyre and Rim Technical Organisation)

ist die europdische Institution, die die Standardisierung der
Reifennomenklatur in Europa garantiert. In den USA und in Japan
wird diese Aufgabe jeweils von der TRA (Tire and Rim Association)
und der JATMA (Japanese Automobile Tyre Manufacturers
Association) wahrgenommen.

Beim Kauf eines Traktors,
einer Erntemaschine

oder eines neuen

Sprihgeréts ist die

Auswahl der richtigen
Bereifung entscheidend.
Das Angebot wird vom
Landwirt als wertiger
wahrgenommen,

der zufrieden ist und

wiederkommt.”

Daniel LOLLIER
Reifenexperte bei TERREA,
John Deere-Konzessionér
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Ubertragung
der Leistung

auf den Boden

DIE RICHTIGE
STRATEGIE ZUR
VERMEIDUNG
VON VERLUSTEN

You
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UBER MOTORLEISTUNG UND TRAKTION

Die Masse des Konvois (Traktor und Werkzeug) wird durch die auf die
Anhdngerkupplung wirkende Traktion in Bewegung versetzt. Ein Teil
der fur die Traktion bereitgestellten Motorleistung wird vom Traktor
selbst verbraucht. Danach kommt der Reifen ins Spiel, der die Leistung
des Traktors auf den Boden tibertragt, damit sich Traktion entwickelt.
Genauer sind es die Stollen des Reifens, die das Drehmoment auf die
Felge Ubertragen, weil sie in den Boden eindringen.

Demzufolge wurde bei der Entwicklung des Reifens dem Winkel
derselben in Bezug auf die Radachse besondere Aufmerksamkeit
geschenkt: Je kleiner er ist, umso groRer ist die Traktion. Fir die
notwendige Selbstreinigung des Reifens ist jedoch ein groRer Winkel
vorteilhaft.

Deswegen haben die Stollen der Reifen der neuesten Generation im
Interesse des besten Kompromisses fir die beste Leistung mehrere
Winkel.

Die gewinschte Traktion hangt von der Art der zu verrichtenden
Arbeit ab. Beim Pfligen beispielsweise wird viel Leistung auf der Achse
benétigt. Aus diesem Grund missen die Last und die Kontaktflache
mit dem Boden grol} sein, damit der Rollwiderstand und als Folge die
Traktion zunehmen.

In diesem Fall ist ein Reifen mit einem sehr niedrigen Druck und einer
sehr breiten Aufstandsflache die beste Wahl. Beispielsweise entwickelt

Moderne Landwirte
achten immer mehr auf

die Reifenauswahl: auf die

Grél8e, die Technologie,

die Anwendung...

Und das ist auch richtig,
denn ein Reifen, der flr
den Verwendungszweck
der Maschine geeignet
ist, bedeutet fiur die
verrichtete Arbeit einen

echten Mehrwert.”

Laurent DROUIN
Aub’Pneus
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der Reifen VT-Tractor von Bridgestone eine hdéhere Traktion und tragt
zur Verringerung des Dieselverbrauchs von bis zu 36 Litern auf
50 Hektar bei! (nach Bridgestone-Tests).

VERRINGERUNG DER MOTORDREHZAHL:
GLEICHE LEISTUNG BEI WENIGER
KRAFTSTOFFVERBRAUCH

Das Fahren des Traktors nach Gehor ist eine unter Traktorfahrern
weit verbreitete Praxis. Allerdings nimmt dadurch nicht unbedingt
die Traktion zu, sondern lediglich der Dieselverbrauch.

Anhand von Studien, die im Rahmen des Programms Efficient 20
durchgefihrt wurden, konnte nachgewiesen werden, dass eine
Verringerung der Motordrehzahl um 400 Umdrehungen pro Minute
eine Verbrauchssenkung zwischen 6% (schwere Arbeit wie
Pfligen oder Stoppelbearbeitung) und 26% (leichte Arbeit wie
Diingerstreuen, Sden, Transport) bewirken kann.

Es ist ndamlich so, dass moderne Traktoren mit geringerer Motordrehzahl
dieselbe Leistung bei der Arbeit entwickeln kénnen, und das bei
geringerem Energieverbrauch. Eine niedrige Motordrehzahl ist
demnach in allen Situationen vorteilhaft, in denen der Fahrer selbst

1 You
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9
diese Drehzahl steuert. Somit ist die Wahl des Traktors sehr wichtig,
wenn man seinen Kraftstoffverbrauch senken moéchte. Es sollte
der effizienteste sein, mit einem guten Drehmomentverlauf und
innovativer Oko-Technologie.

Bei Traktoren mit mehr als 130 PS sind vier Standardreifen nicht mehr
ausreichend, um das Drehmoment des Motors zu Ubertragen. In
diesem Fall ist die Aufstandsflache der Antriebsrdder auf dem Boden
zu vergroRern, um es zu keinem dbermaRigen Reifenschlupf, starker
Verdichtung und hohem Kraftstoffverbrauch kommen zu lassen.

Zwillingsreifen waren ein Ausweg, der VERTEILUNG DER MOTORLEISTUNG
jedoch Probleme aufgrund der Breite
beim StralBentransport verursacht.
Ein groBvolumiger Reifen anstelle I
eines  Zwillingsreifens, der das

Drehmoment Ubertragt, ist hier die
optimale Lésung, die nunmehr mit

Eigenverbrauch
des Motors
-5 bis -10%

der IF- und VF-Technologie (jeweils bis Traktion
zu 20 und 40% zusatzliche Tragkraft 30 bis 60%
in Bezug auf einen Standardreifen)

maoglich ist.

Rutschen Ubertragung Rollwiderstand
-15 bis -25% -5 bis -10% -15 bis -20%
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EINSTELLUNG DES REIFENDRUCKS,
UM KOSTEN ZU SPAREN

13

Die Ubertragung der Leistung des Traktors auf den Boden zur
Erzielung von Traktion erfolgt durch den Reifenschlupf, eine
Eigenschaft, die mit dem Luftdruck im Reifen verbunden ist.

Liegt der Schlupf zwischen 12 und 15%, wird eine Traktion generiert,
die ausreichend ist, ohne dass zu viel Leistung verloren geht und ohne
dass Reifen und Boden zu stark beansprucht werden.

Ein Reifen mit einem zu hohen Luftdruck bewirkt einen erhéhten
Reifenschlupf, der wiederum zu einer Verdichtung der Bd&den,
einer schlechten Selbstreinigung und in der Folge zu hdheren
Kraftstoffkosten fihrt.

Test zufolge, die von Efficient 20 durchgefiihrt wurden, sinkt mit dem
richtigen Reifendruck der Kraftstoffverbrauch um bis zu 10%, und
die Stundenleistung am Einsatzort steigt.

Die Einstellung des Luftdrucks in Abhdngigkeit von der Last und den
durchzufihrenden Arbeiten muss regelmafig und genau erfolgen.
Der Nachweis dafir wurde von Firestone am Traktor eines Landwirts
erbracht: Durch Korrektur des Reifenluftdrucks um 0,25 bar (von 1,25
auf 1 bar) wurde eine Verringerung des Reifenschlupfs von 30% auf
15 % erreicht!

S

L; WISSENSWERT I

e Ein Pferd kann eine Traktion
erzeugen, die ungefdhr seinem
Eigengewicht entspricht.
Derzeit erzeugt ein Traktor
mit vier Antriebsrdadern eine
Traktion von 50% seines
Eigengewichts!

e Efficient 20 zufolge entfallen
1/3 der in der Landwirtschaft
verbrauchten Energie auf den
Kraftstoff; die Kraftstoffkosten
belaufen sich auf 40% der
Nutzungskosten eines
Traktors insgesamt
(bei 450 Stunden/Jahr).

You
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Schutz

des Bodens

WENIGER VERDICHTUNG
FUR OPTIMALE ERTRAGE

Die Bodenverdichtung gehért (nach der Erosion durch Wasser) zu den
wichtigsten Faktoren der Verschlechterung von landwirtschaftlich
genutzten Boden. Daneben ist sie fir sinkende Ertrdge und eine erhéhte
Auswaschung von Nitraten verantwortlich. Holldandischen und englischen
Wissenschaftlern zufolge war bereits 1995 eine Flache von 33 Millionen
Hektar weltweit von Bodenverdichtung betroffen.

You

14
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DER BODEN: EINE VERFORMBARE MASSE,
DIE AUF DIE MASSE DES TRAKTORS REAGIERT

Die Struktur des Bodens wird von der Art und Weise der Verbindung
seiner Bestandteile bestimmt. Im Gegensatz zur Textur verdndert sich
diese mit der Zeit. Daflr sind drei Faktoren verantwortlich: abiotische
Prozesse wie der Wechsel von Frost- und Tauwetter, biotische Prozesse
wie die Wirkung der Mikrofauna des Bodens und landwirtschaftliche
Aktivitaten wie das Befahren mit schwerem Gerat als Hauptursache
fur die Verdichtung landwirtschaftlicher Béden. SchlieRlich ist der
Boden, wie auch der Reifen, verformbar.

Verdichtung entsteht infolge des Ausgleichs der von der Masse des
Traktors ausgelibten Kraft: Reifen und Boden werden komprimiert, bis
sich beide Krafte im Gleichgewicht befinden. Je héher der Reifendruck,
umso weniger wird der Reifen zusammengedriickt und umso mehr muss
sich der Boden verdichten, um dieses Gleichgewicht zu erreichen. Ein zu
hoher Luftdruck fihrt zu einer starken Kompaktierung des Bodens.

Dem INRA zufolge werden je nach Kultur 70 bis 100% der Flache einer
Parzelle von landwirtschaftlichem Gerdt, d. h. den Reifen, befahren.
Die Empfindlichkeit des Bodens gegeniber Verdichtung hangt auch
von der Stabilitat seiner Struktur ab. So werden nasse Bdden durch
die Befahrung mit schwerem Gerdat mehr beeinflusst als trockene.
Demzufolge sind die Riben- und Maisernte im Herbst Arbeiten, bei
denen die Gefahr der Bodenverdichtung besonders hoch ist.

Die Verdichtung

des Bodens an der
Oberfldache (bis 30cm)
kann durch regelméBige
Bodenbearbeitung schnell
verringert werden.

Bei Verdichtung in der Tiefe
bzw. ohne Bearbeitung
erfolgt die Regenerierung
der Bodenstruktur
ausschlieBlich durch das
Klima und die biologische
Aktivitdt im Boden.

Tiefe Verdichtungen bzw.
durch Nichtbearbeitung
entstandene
Kompaktierung sind

also remanenter als
Verdichtungen auf

der Oberfldche.”

Hubert BOIZARD
INRA Laon-Mons
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BODENVERDICHTUNG:
WELCHE AGRONOMISCHEN FOLGEN?

Eine gute Bodenstruktur ist wichtig. Ist der Boden jedoch verdichtet,
entwickeln sich agronomische Probleme. Ein zu stark verdichteter
Boden erlaubt kein normales AbflieRen des Wassers in die Tiefe, wodurch
es zu starkerer Erosion auf den betroffenen Parzellen kommt. Dartber
hinaus wird der Boden schneller gesattigt und trocknet langsamer ab,
so dass in Extremféllen das Wurzelsystem der Pflanze erstickt.

Aus kompaktierten Boden werden viele Nitrate ausgewaschen, da sie
von den Bodenbestandteilen nicht zuriickgehalten werden.

Sie verweilen nicht lange genug im Boden und werden vom Oberfla-
chenwasser fortgespllt. Dasselbe trifft auch auf Pflanzenschutzmittel
zu. Schlie3lich beeinflusst ein verdichteter Boden die Entwicklung und die
Funktionsweise des Wurzelsystems der Pflanzen. Das Wurzelwachstum
wird erschwert, und das demzufolge rudimentdre Wurzelsystem nimmt
relativimmobile Elemente wie Phosphat und Kalium schlecht auf.

Die jeweiligen Kulturen reagieren auf Bodenverdichtung mehr
oder weniger sensibel, da jede von ihnen ihre Besonderheit
hinsichtlich Wurzelsystem (Schnitt, Wurzelwachstum...) hat, so dass
Verdichtungsprobleme unterschiedlich gut kompensiert werden.
Sonnenblume, Gerste und Luzerne kdnnen sich besser in einem
verdichteten Boden durchsetzen als Mais, Weizen, Raps, Riben und

AUSWIRKUNGEN AUF DIE

BODENVERDICHTUNG DURCH
DAS BEFAHREN MIT TRAKTOREN

Verdichtung der oberen
Schichten aufgrund des von
den Reifen ausgetibten Drucks

Verdichtung der Zwischen-
schichten aufgrund des von
den Reifen + dem Gewicht

des Traktors ausgetiibten Drucks

Verdichtung der tiefen Schichten
aufgrund des vom Gewicht
des Traktors ausgetibten Drucks
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Kartoffeln. Vor allem bei der Kartoffel fiihrt Bodenverdichtung zu
einem weniger dichten und tiefen Wurzelwerk. Dadurch wird die
Wasseraufnahmefahigkeit der Wurzeln beeintrachtigt. Die Kulturen
reagieren demzufolge sensibler auf trockene Sommer.

Diese Schwierigkeiten bei der Wurzelentwicklung fihren zu einer
Verlangsamung des Wachstums der Pflanze. Der Ertrag sinkt und
damit der Gewinn des Landwirts.

Meiner Meinung nach
Im Rahmen von Studien des INRA zu Kulturen, die fir die

Landwirtschaft in der ile-de-France reprisentativ sind,
wurde nachgewiesen, dass die Bruttomarge pro Hektar auf

sind im Interesse von

Einsparungen drei
verdichtetem Boden bei Weizen um 14 % und bei Mais und

Raps um 12 % niedriger sein kann. Faktoren beeinflussbar:

der Abnutzungsgrad

des Reifens,
die Verdichtung des

|
m WISSENSWERT | Bodens (Last, Druck) und
Wie macht sich ein verdichteter Boden bemerkbar? der Kraftstoffverbrauch.”
Gute Indikatoren fir einen verdichteten Boden sind ein verlangsamtes
Einsickern des Wassers in den Boden und die Bildung von Pfiitzen. Eric CANTENEUR
Weitere Indizien sind zu wenige Regenwtlirmer, eine verstdrkte Erosion Berater flr Landwirtschaftstechnik
auf abschissigen Parzellen und Schwierigkeiten bei der Beackerung FRCUMA Ouest und technischer

des Bodens mit landwirtschaftlichem Gerét. Referent AILE
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WENIGER VERDICHTUNG DURCH EINE
VERBREITERTE AUFSTANDSFLACHE
AUF DEM BODEN

Der vom Reifen auf den Boden ausgeiibte Druck hangt von der
Achslast und der Kontaktfliche zwischen dem Reifen und dem
Boden ab. Die Wahl des Reifens spielt also eine wichtige Rolle bei
der Bodenverdichtung. Je breiter seine Aufstandsflache ist, umso
mehr nimmt namlich die Belastung des Bodens ab. Dartber hinaus
reagiert der Boden bei niedrigerem Reifendruck weniger empfindlich
auf Verdichtung. Die technischen Normen IF und VF sind die besten,
die derzeit auf dem Markt erhdltlich sind. Sie ermdglichen einen
Niederdruckreifen mit einer sehr breiten Bodenaufstandsflache. Der
Vorteil, den die Verwendung eines derartigen Reifentyps bietet, steigt
bei einem Rotationssystem mit Herbstkulturen wie Mais oder Riiben
zusatzlich. Aufgrund der GréRe der Maschinen, der Feuchtigkeit
der Boden im Herbst und der Befahrung der Felder in Konvois aus
Mahdrescher, Traktor und Anhanger ist die Gefahr der Verdichtung
bei der Ernte sehr hoch.

Auch gibt es bei diesen Arbeiten die meisten An- und Abfahrten. In
einer solchen Situation wird der notwendige Reifendruckwechsel
zwischen Feld und Stral3e von den Fahrern haufig vernachlassigt. Aus
diesem Grund fihrt an den technischen Normen IF und VF kein Weg
vorbei, da hier die Fahrgeschwindigkeit bei der Berechnung des Drucks
bei derselben Last keine Rolle mehr spielt, so dass eine kombinierte
Befahrung von Feld und Stralle ohne Einschrankungen maglich ist.

Der Reifen ist die einzige
Verbindung zwischen
Traktor und Boden.

Dies gilt sowohl fir

die Ubertragung der

Leistung als auch fir das
Tragen der Last und den
Respekt fur den Boden.
Aus diesem Grund ist

es wirklich wichtig, sich
tber das Zusammenspiel
zwischen Traktor,
Werkzeug und Reifen

Gedanken zu machen.”

Eric CANTENEUR

Berater fiir Landwirtschaftstechnik
FRCUMA Ouest und technischer
Referent AILE
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Die Entscheidung fiur den richtigen Reifen ist also ein Faktor zur
Bewadltigung des Problems der Bodenverdichtung. Das ist aber noch
nicht alles. Weitere Ldésungsansatze sind innerbetrieblich bedingt.
Bei der Bewirtschaftung der Felder sollte durch Vermeidung einer
anarchischen Wegfiihrung eine verringerte Befahrung der Parzelle
angestrebt werden. Bei Direktsaat ist eine Tiefenauflockerung des
Bodens notwendig: Ein Boden, der verdichtet ist, aber nicht mehr
bearbeitet wird, erschwert die Entwicklung der Wurzeln. Schlielich
spielt auch der Zeitpunkt der Bearbeitung der Parzelle eine Rolle - der
Boden darf nicht zu feucht sein.

Analysiert werden muss auch die Lastverteilung auf der Achse, die in
Abhdngigkeit von den angehdangten Werkzeugen schwankt. Bei der
Vorbereitung des Bodens und der Aussaat mit Traktoren, die immer
leistungsfahiger werden, erreicht die Achslast hinten, aber auch vorn
bis zu 7,5 Tonnen. In diesem Fall ist die Auswahl eines Reifens mit einer
breiten Aufstandsfliche auf dem Boden die richtige Entscheidung,
um Bodenverdichtung zu vermeiden. Aber auch die Erntemaschinen
werden immer grofBer, um die Arbeitsproduktivitat zu steigern. Hier
erreicht die Achslast manchmal 10 Tonnen, was zu hoher Verdichtung
in den tiefen Bodenschichten fiihrt. Vor diesem Hintergrund sind
Reifen mit einem sehr niedrigen Druck ein absolutes Muss. Die
modernen, innovativen Erntereifen erlauben zyklische Belastungen
von bis zu 70% zusatzlicher Last bei einer Geschwindigkeit unter
10 km/h und auf kurzer Strecke. Dieser Reifentyp schont nicht nur
die Béden, sondern auch die mechanischen Bauteile des Gerats und -
was sehr wichtig ist — Ihre Gesundheit!

Das Problem der
Bodenverdichtung stellt

sich je nach Gewicht

des verwendeten Gerats
und der Art der Arbeit
immer anders dar. Bei der
Aussaat ist Verdichtung mit
modernen Niederdruckreifen
vermeidbar, die manche
Hersteller anbieten.

Auf der anderen Seite

kann die Achslast bei der
Ernte bis zu 20 Tonnen
betragen! Abgesehen von
einer begrenzten Befahrung
nasser Béden und einer
Verringerung des Gewichts
der Maschinen gibt es jedoch
nur wenige Lésungen, die
eine starke Bodenverdichtung
verhindern...”

Hubert BOIZARD
INRA Laon-Mons
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Bodenverdichtung vermeiden ist billiger als eine zeitaufwandige und
kraftstoffkostende Tiefenlockerung. Viele Landwirte praktizieren
Direktsaat. Bei dieser Arbeitstechnik sind die Madoglichkeiten zur
Regeneration der Bodenstruktur eingeschrankt.

Aus diesem Grund ist die Wahl des richtigen Reifens wichtig, um die
Verteilung der auf die Achse wirkenden Last zu optimieren und dabei
gleichzeitig das Problem der Bodenverdichtung anzugehen.

PRAKTISCHES BEISPIEL: Bei einem 180-PS-Traktor, der mit
Hinterradreifen 650/65 R42 und einer Kombination aus
Kreiselegge und Samaschine ausgestattet ist, verdichtet

die Aufstandsflache der Reifen 32,5 % der Oberflache eines
vier Meter breiten Weges.

m WISSENSWERT I

Controlled Traffic Farming ist ein Konzept, mit dessen Hilfe die
Rdder der Landmaschinen dank eines leistungsfdhigen GPS-Systems
immer in derselben Spur fahren. CTF wurde in Australien erfunden
und entwickelt. Mit diesem System wird die Verdichtung des Bodens
auf eine kleine Flache der Parzelle begrenzt. Derzeit laufen Studien,
ob es auch fir Europa geeignet ist.

VERRINGERUNG DER
BODENKOMPAKTIERUNG

\ %4 \ %4 \%4

Standardreifen IF-Reifen VF-Reifen
Performer 85 Maxi Traction VT-Tractor
Firestone Firestone Bridgestone
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Einstellen
der Technik

TIPPS ZUR VERLANGERUNG
DER LEBENSDAUER DER REIFEN

You
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UBERPRUFUNG DER VORDERACHSE
ZWECKS VERMEIDUNG VON ANORMALEM
VERSCHLEISS

22

Zur Vermeidung eines fehlerhaften Radsturzes und von Spurfehlern,
die zu einer ungleichmaRigen Abnutzung des Reifens flihren und einen
vorzeitigen Austausch der Bereifung notwendig machen, ist die Vorderachse
regelmaRig zu kontrollieren. Der Radsturz ist der Winkel zwischen der
Laufflache des Reifens und der Vertikalen. Ein negativer Radsturzwinkel
(der Abstand zwischen den Reifen wird nach unten gréRer) tréagt zur
Stabilisierung des Traktors bei, darf aber nicht zu grof3 sein.

Ist die Sturzabweichung zu groRR, wird nur eine Reifenseite abgenutzt
(s. S. 24). Um diese ungleichmaBige Abnutzung des Reifens zu
kompensieren und den Austausch der Bereifung hinauszuzégern,
kdnnte der Landwirt u. U. den rechten und linken Reifen auf derselben
Achse vertauschen. Zuvor misste aber unbedingt der Lieferant
des Reifens kontaktiert werden, ob dies ohne Beschdadigung der
mechanischen Teile des Traktors méglich ist.

Spurfehler fihren entweder zu einer Vorspur (die Vorderrader ndahern
sich an) oder zu einer Nachspur (die Vorderrader sind gespreizt - s.
S. 24). Beides verursacht eine einseitige Abnutzung der Laufflache.
Dieser Fehler ist auch der Grund fir einen héheren Rollwiderstand,
der direkt mit Leistungsverlust bezahlt werden muss, da fir die

You
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Erledigung derselben Arbeit mehr Kraftstoff aufgewendet werden
muss. Spurfehler kommen bei Traktoren sehr haufig vor.

Aus diesem Grund sollten Sie die Spur regelmdRig von lhrem
Vertragshandler tGberprifen lassen: Durch Vibrationen beim tdglichen
Gebrauch, Abnutzung der Reifen und selbst kleine St6Re gegen
Hindernisse kann sich die Spur schnell verstellen.

PRAKTISCHES BEISPIEL: Bei einer Mischnutzung 50% StraRRe
50% Feld und einem anormalen Verschlei3 von 10 mm
betragt das Leistungsdefizit ca. 21%, was einem geschatz-

ten Verlust von 500 € bei einem Reifenpaar entspricht, das
2.000 € kostet.

OPTIMALE FELDARBEIT MIT RICHTIG
EINGESTELLTEM GERAT

Um die Reifen zu schonen und ihre Lebensdauer zu verldangern, muss
das Gerat korrekt eingestellt sein. Bei Anhdangern sind die Achsen
hdaufig nachzujustieren, da die Backenbremsen, mit denen sie
ausgestattet sind, sensibel sind.

Unsere Kunden wiinschen

sich eine gleichmalig

Abnutzung ihrer Reifen,
um den Reifenwechsel

so lange wie méglich
hinauszégern zu kénnen.
Aus diesem Grund missen
wir mit ihnen dberpriifen,
ob der Traktor und

das Werkzeug richtig

eingestellt sind.”

René SALEZ
Werkstatt Etoile, FirstStop-Kette,
New Holland-Konzessionar
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Eine Anhangerachse, die nicht richtig spurt, drickt die Hinterachse DIE UBERPRUFUNG
des Traktors entweder zur Stralenmitte oder zur Seite, was zu DER VORDERACHSE

einem abnormen und vorzeitigen Verschleil3 des Reifens und der
Anhangerkupplung fihrt. Bodenbearbeitungsgerate missen dem STURZFEMLER
Traktor gerade folgen. Ist dies nicht der Fall, muss der Fahrer diesen (FRONTANSICHT DES TRAKTORS)
Fehler durch stéandiges Lenken ausgleichen, was die Ursache fir eine
ungleichmaRige Abnutzung der Reifen, héheren Kraftstoffverbrauch
und Reifenschlupf ist.

Positiv Negativ
L]

KORREKTE VERTEILUNG DER MASSEN SPURFEHLER
AUF DEN ACHSEN DES TRAKTORS

Ein Teil der Masse des an den Traktor angehdngten Werkzeugs wird
auf dessen Hinterachse tbertragen. So wird bei einem Traktor mit Nachspur Vorspur

vier ungleichen Antriebsrddern 40% der Masse insgesamt auf die Die roten Linien auf den Reifen kenmzeichnen
Vorderachse und 80% auf die Hinterachse ubertragen (100% des die Bereiche, die ungleichmaRig abgenutzt werden.
Gewichts des Traktors und 20 % der Lastibertragung).

Bei einem Traktor mit vier gleichen Antriebsrddern mussen die Lasten
gleichmaRig auf der Vorder- und Hinterachse verteilt sein.

Es ist wichtig, die Last zu kennen, die auf jede Achse des

Traktors wirkt. Zum einen, um den Reifendruck richtig einstellen
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zu kénnen: Druck und Last sind verbunden, die entsprechenden
Werte sind den von den Herstellern mitgelieferten Last-Druck-
Entsprechungstabellen zu entnehmen. Je héher die Last ist, umso
héher muss der Reifendruck sein, um die Struktur des Reifens nicht
zu beeintrachtigen.

IF- und VF-Reifen bieten die Méglichkeit, auch bei niedrigem Druck
hohe Lasten bewaltigen zu kénnen. Diese Reifen wurden von den
Herstellern mit neuen Eigenschaften ausgestattet, wie dies z. B. beim
VT-Tractor Bridgestone der Fall ist. Dessen Laufflache und Stollenform
wurden entwickelt, um auch bei niedrigem Druck hohe Lasten tragen
zu kdnnen, ohne dass die Karkasse beschadigt wird. Moderne Reifen
steigern also die Arbeitsproduktivitat.

Um den Druck richtig einzustellen, muss der Konvoi drei Mal gewogen
werden:

= insgesamt

= Vorderachse

= Hinterachse.

Eine schlechte Lastverteilung kostet Geld: Bei einer GbermafSigen
Belastung der Vorderachse nutzen sich die Reifen zu schnell ab, ist
sie im Verhaltnis zur Hinterachse zu gering, fihrt die mangelnde
Bodenhaftung der Vorderreifen zu einer suboptimalen Traktion. Es
wird unnétig Kraftstoff verbraucht, und die Hinterreifen verschleif3en
vorzeitig.

L; WISSENSWERT I

Was sagen die Vorschriften
liiber das Gewicht eines
Konvois?

e Im Interesse der Sicherheit
des Benutzers darf die Last auf
einer Achse 13 Tonnen nicht
lUberschreiten.

e Ab dem 1. Juli 2015 darf
bei einem Konvoi mit Anhdnger
die Lastibertragung auf die
Hinterachse vier Tonnen
betragen.

You
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Mit dem Traktor

auf der Strafle

WAS SIE BEIM TRAKTORFAHREN
AUF DER STRASSE BEACHTEN SOLLTEN

Aus den zuvor behandelten Themen kénnen Sie entnehmen, dass, wenn man
Einsparungen erzielen méchte, die Wahl des Reifens in Abhdngigkeit von seiner
Verwendung zu erfolgen hat. Dabei ist jedoch ebenfalls zu bericksichtigen,

dass die auszustattende Technik nicht nur auf dem Feld, sondern auch auf der
Stral3e unterwegs ist.

Ein Traktor bewegt sich im Durchschnitt 25% bis 40% seiner Zeit auf der Stralle,
je nach Logistik der Arbeiten und Entfernung der Parzellen.
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Beim Fahren auf der StralRe nutzt sich der Reifen signifikant schneller
ab, woraus sich ergibt, dass die Stralle aggressiver fir den Reifen ist
als die Feldarbeit. Die Grinde dafur sind vielfaltig:

= schnellere Fahrgeschwindigkeit

= hohes bewegtes Gewicht

= aggressiver Strallenbelag

= schlechter StraBenzustand

= hdaufigeres Bremsen und Anfahren

Fir das Fahren

o auf der StralBe ist der
DER REIFENVERSCHLEISS geeignete Reifen wichtig.
BEIM STRASSENTRANSPORT Er erlaubt eine schnellere

Um einen anormalen VerschleiR des Reifens zu vermeiden, sind Fahrgeschwindigkeit

zundchst die mechanischen Einstellungen des Traktors zu Uberprufen. und mehr Komfort
Eine schlechte Einstellung von Vorlauf und Sturz der Vorderachse bei gleichzeitiger
beansprucht den Reifen beim Fahren auf der Stralle mehr als normal.

. . . . Reduzierung der
Des Weiteren sind die Lasten entsprechend zu verteilen, und der

vom Hersteller angegebene Load-Index ist einzuhalten, um keine Larmbelastigung.
Reifenkomponente zu beschadigen. Rémi NEMESIN

Fa. Collet Louis Davignon,
Damit diese Einstellungen auch wirklich zu Einsparungen beitragen, CLAAS-Konzessiondr

sind sie regelmadlig zu uberprufen, denn sie sich kénnen durch
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Vibrationen, standigen Wechsel der angehdangten Last und

Gewichtsveranderungen des Traktors verstellen.

Ein an die Last und die Fahrgeschwindigkeit auf der StralRe angepasster
Druck tragt ebenfalls dazu bei, vorzeitigen Reifenverschleil3 zu
verhindern. Bleibt die Last zwischen Feld und Stralle gleich, sollte
idealerweise der Druck geandert werden.

Im ersteren Fall muss der Druck niedriger sein, um die Béden zu
schitzen und eine hohe Traktion zu haben. Im zweiten Fall muss
der Druck héher sein, um die Last bei héherer Geschwindigkeit
transportieren zu kénnen und um den Rollwiderstand zu senken.
Diese lastige Aufgabe, die bei der Arbeit nur aufhélt, wird vom Fahrer
oft vernachladssigt, obwohl ein zu hoher Reifendruck zu vorzeitigem
VerschleiR der Laufflaiche und einer mangelnden Bodenhaftung fuhrt
und ein zu geringer Reifendruck die Seitenwande und die Karkasse
ermidet und mehr Kraftstoff verbraucht.

Um immer mit dem richtigen Druck arbeiten und sich die
Reifendruckanpassungen zwischen Feld und StraRRe sparen zu kdénnen,
bieten die Hersteller und ihre Vertragshandler jetzt auch die neuen
technischen Normen IF/VF an. Die ferngesteuerte Druckregulierung
aus der Fahrerkabine, die nur wenige Minuten dauert, ist eine andere,

wenn auch teure Alternative.

S

REIFENDRUCK
UND TECHNOLOCGIE

STANDARD-
REIFEN

Performer 70 Firestone
580/70R42

Auf dem Feld
10 km/h
0,6 bar

Auf der StraRe
40 km/h
1 bar

REIFEN MIT
VF-TECHNOLOGIE

VT-Tractor Bridgestone
650/65R42

Auf dem Feld
10 km/h
und auf der Stra3e
40 km/h
0,6 bar

You
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KOMFORT AUF DER STRASSE: SCHUTZ
DES EIGENEN GESUNDHEITSKAPITALS

Die Landwirte, wenn sie sich neue Reifen kaufen, winschen sich
immer haufiger weniger Larmbeldstigung, weniger Vibrationen und
eine gute StralBenlage. Vor diesem Hintergrund ist der Reifen als
Schnittstelle zwischen dem Traktor und dem Boden ein wichtiger
Faktor zur Verringerung von Vibration.

Die standige Aussetzung des Fahrers gegeniber Vibrationen ist eine
Ursache fur Muskel-Skelett-Erkrankungen, die It. der Mutuelle Santé
des Agriculteurs (Krankenversicherung der Landwirte) fur 93 % der
Berufskrankheiten verantwortlich sind.

Diese Vibrationen sowie die Gefahr, die Bodenhaftung zu verlieren,
nehmen aufgrund der schnelleren Fahrgeschwindigkeit auf der
StralRe zu.

Die Wahl des richtigen Reifens sowie der geeignete
Reifendruck garantieren die Sicherheit des Landwirts und

schiitzen seine Gesundheit.

29
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- 9
KOMFORTANSPRUCHE ERFULLEN

UND VERSCHLEISS BEGRENZEN

- MIT DEM RICHTIGEN REIFEN

|
Der Reifen ist, ebenso wie die Kabinenaufhdangung und der Fahrersitz, I'l; WISSENSWERT |
der erste wirksame Vibrationsschutz.

e Zukinftig sind auch
Einige Reifen, wie z. B. die 70¢" Serie, sind fur die Stralde besser geeignet.

Dariber hinaus haben die Hersteller die héhere Fahrgeschwindigkeit

Landwirtschaftsreifen mit den
Geschwindigkeitscodes D und

anhand eines modernen Reifenkonzepts bericksichtigt, das bis zu E (65 und 70 km/h) lieferbar.
einer Geschwindigkeit von 70 km/h mehr Widerstandsfahigkeit und

mehr Lastkapazitdt garantiert. Die neu entwickelten IF- und VF- * TPMS ist ein System, das
Reifen kombinieren die Vorteile eines Niederdruckreifens zum Schutz anhand eines auf der Felge
des Bodens mit einem Straenreifen, der Komfort und eine hohe angebrachten Sensors den
Lastkapazitit bei héherer Geschwindigkeit gestattet. Daneben wurde Druck und die Temperatur

im Reifen in regelmélSigen
Abstdnden kontrolliert.

Dies vereinfacht das Arbeiten
bei Einhaltung der Vorgaben
des Herstellers.

ihre Karkasse so gestaltet, dass man bei niedrigem Druck arbeiten
kann, ohne die Seitenwdnde zu beschadigen.

Landwirte, die sich fiir die moderne Technologie entschei-
den, ersparen sich damit den Reifendruckwechsel, ohne

dass sich das weder auf die Lebensdauer des Reifens noch
auf den Kraftstoffverbrauch negativ auswirkt.
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DER REIFEN ALs INsTRUMENT

FUR KOSTENEINSPARUNGEN

SENKUNG DES
KRAFTSTOFFVERBRAUCHS

WENIGER
WARTUNGSKOSTEN

Weniger
Bodenverdichtung

HOHERE ERTRAGE

ZEITERSPARNIS

2 EINFLUSSMOGLICHKEITEN

DIE RICHTIGEN
TRAKTOREINSTELLUNGEN

AUSWAHL EINES
GEEIGNETEN REIFENS

* Der richtige Druck

* Der richtige Reifen
(GroRe, Serie)

% RICHTIGE MOTORDREHZAHL

% AUSRICHTUNG ZWISCHEN
WERKZEUG UND TRAKTOR

"2 UBERPRUFUNG VON SPUR
UND STURZ

% RICHTIG VERTEILTE LASTEN

% HOHERE LASTKAPAZITAT
JE ACHSE

% OPTIMALER REIFENSCHLUPF
% BREITE REIFENAUFSTANDSFLACHE

% EINHALTUNG VON VORLAUF
BZW. VOREILUNG

% KEINE REIFENDRUCKANPASSUNG
ZWISCHEN FELD UND STRASSE
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